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Arrecifes coralinos, selvas tropicales
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Situados entre el tropico de
Céncery el de Capricornio,

las selvas tropicales y los arre-
cifes de coral son dos de los
ecosistemas mas dindmicosy
complejos en la naturaleza.
Ambos presentan una alta di-
versidad biolégica que favore-
ce unaintrincada trama de
relaciones entre las especies
que los componeny, a pesar
de que estan localizados en
medios diferentes, tienen nume-
rosos vinculos. Por ejemplo,
los arrecifes de coral funcio-
nan como una barrera que ate-
nua la energia del oleaje, lo
cual permite el desarrollo de
vegetacion en las zonas cos-
teras. Mientras que la ultima
contiene el flujo de agua dul-
ce, rica en nutrimentos, y limita
su regreso hacia el mar, contri-
buye con ello que los arrecifes
permanezcan en un medio
oligotréfico —con pocos nutri-

mentos—, necesario para el

desarrollo de corales y otros
organismos.

Actualmente, gran parte
delos ecosistemas tropicales
se encuentran amenazados
o deteriorados, tanto resulta-
do delas actividades huma-
nas, como por laaccién de fe-
némenos naturales. Unas de
las perturbaciones naturales
que reciben mas atencion pu-
blica por el caos o el impacto
socioeconémico que generan,
son los ciclones, también co-
nocidos en nuestro pais como
huracanes o tormentas tropi-
cales.

Porla velocidad de los
vientos, las inundacionesy de-
mas efectos colaterales —por
ejemplo, la pérdida de vegeta-
cion—, los ciclones pueden cam-
biar la estructuray funcién de
las comunidades ecoldgicas
en tan s6lo unas horas. Sin em-
bargo, no todo es dafiino; co-

mo no impactan el ecosistema



y huracanes

uniformemente, algunas zonas
—o0 parches— se ven mas afec-
tadas que otras, lo que promue-
ve laregeneracién de varias
especies. Asi, los huracanes
abren nuevos nichos o espa-
cios ecoldégicos en el ecosis-
tema. En las selvas, la apertura
de un claro permite la entrada
deluz al estrato bajo de la ve-
getacion —el sotobosque. Es-
to propicia abruptos cambios
microclimaticos que se refle-
jaran en marcadas modifica-
ciones en la composicién de
especies, cuyo dinamismo me-
diante la exclusion o reduccion
de especies dominantes, pro-
mueve el aumento en la diver-
sidad.

Efectos en selvasy arrecifes

En términos ecoldgicos, los ci-
clones afectan de distintas for-
mas a las especies e individuos

que componen el sistema, sea

por su edad, suabundancia

o sufragilidad estructural. Por
esto, el efecto de los huraca-
nes suele evaluarse examinan-
do el dano que sufren las es-
pecies que proporcionan la
complejidad al ecosistema
—por ejemplo, plantasy cora-
les—y no las de alta movilidad
oalto nivel tréfico, como mami-
feros o aves en las selvas y pe-
ces en los arrecifes.

Enlas selvas, lalluviay, so-
bre todo, los vientos son los
mayores causantes de deterio-
ros. Las plantas, en particular
los arboles, sufren dafios en
distintas escalas: desde la pér-
dida defollaje y ramas —defo-
liacion— ola ruptura de troncos,
hasta el desenraizado total del
individuo.

Mientras que en los eco-
sistemas marinos, la fuerza de
lamarea, el oleajey las corrien-
tes son las principales amena-
zas que traen consigo los hu-

racanes. En los arrecifes, la

magnitud del dafo general-
mente se evalla en los orga-
nismos sésiles, formados por
la relacién simbiética entre co-
rales—animales—yzooxanthe-
las —algas—, los cuales son
responsables de formar las es-
tructuras coralinas. Aqui, el
deterioro se evalta analizando
la pérdida de cobertura de co-
ral, aunque también se inclu-
yen los cambios en la compo-
sicion de otros organismos
Como esponjas, gorgonaceos
—corales blandos— e incluso
la cantidad de sustrato libre en

forma derocaoarena.

La peninsula de Yucatan

En la peninsula de Yucatan, lo-
calizada en la franja conocida
como cinturén de huracanes
del Caribe, no es raro que es-
tos eventosimpacten su territo-

rio. Sin embargo, en 2005 su-
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fri el embate de dos de los
huracanes mas fuertes en

los ultimos afos: Emily y Wil-
ma, ambos categoria 5, la ma-
xima en la escala Saffir-Simp-
son —la cual mide el dafio
potencial que puede causar
un huracan, basandose en la
intensidad de vientos maximos
y su presion atmosférica. Emily
impacté la zona noroeste el

17 dejulio con vientos sosteni-
dos de 215 kildémetros por ho-
ray rachas de hasta 260. Wil-
ma, uno de los huracanes mas
destructivos de los que se ten-
gamemoria, afectd laregion
del21al 24 de octubre. En su
punto de mayor fuerza, fue el
mas intenso en el océano At-
lantico, con la presiéon atmos-
férica mas baja jamas registra-
da en el hemisferio oeste.
Alcanzo la costa de Quintana
Roo con vientos sostenidos
de 220 kildbmetros por horay
rachas de mas de 300. El 0jo,
hasta de 63 kildmetros de dia-
metro, cubrié en su paso toda
laisla de Cozumel.

Alfinal, la zona afectada
por la trayectoria de ambos
meteoros no se veia tan pertur-
bada desde el paso del hura-
can Gilberto en1988.Tal es
el caso de lo acontecidoenel
Area de Proteccién de Flora
y Fauna“Otoch Ma’ax Yetel
Kooh”—selva mediana subpe-
rennifolia—y en el Parque Na-
cional Arrecifes Cozumel, am-
bos localizados en el noreste
dela peninsula.

(Danos comparables?

En ambos sistemas, después
del paso de Emily, mas de

50% de los individuos mues-
treados no sufrieron dafo, lo
que podriaindicar cierta resis-
tencia ante este tipo de even-
tos. Pero después de Wilma,
sélo un pequefio porcentaje
deindividuos permanecio sin
dafo aparente. Una explica-
cién seria que se encontraban
resentidos por el paso del an-
terior huracan, ademas de que
suintensidad y duracién fue
mayor. Sin embargo, en am-
bos casos el dafio aparente
fue mucho mayor al registrado
con un andlisis de dafos.

En las selvas, los estragos
no fueron severos, hubo una
gran cantidad de arboles defo-
liados y un nimero menor de
individuos completamente des-
enraizados. Mientras que en el
mar, las especies mas suscep-
tibles pero con altas tasas de
crecimiento, fueron las mas
danadas. Por ejemplo, los gé-
neros de corales de dedo (Po-
rites spp.) y lechuga (Agaricia
spp.), asi como las esponjas
masivas.

Los factores permiten
creer que la recuperacion de
estos sistemas sera relativa-
mente rapida. Sin embargo, se-
ria interesante evaluar silos
gastos energéticos de los indi-
viduos se estén destinado uni-
camente a la recuperacion, y

no a otros fines como el creci-
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miento, la reproduccion o los
patrones fenoldgicos en las
plantas —produccion de flores
y frutos—, lo cual tendria un
impacto en las siguientes
temporadas.

En ambos casos, el tama-
fio de los individuos —arbo-
les— o de las agregaciones
que estos forman —colonias
de coral—, fue unavariable im-
portante. Por ejemplo, los in-
dividuos mas pequenos pre-
sentaron mayores tendencias
de verse afectados.

Finalmente, en los arreci-
fes de coral, para algunas es-
pecies raras, las que presen-
tan baja abundancia relativa,




el dafno observado fue minimo.

Esto probablemente les con-
fiera la oportunidad de ocupar
los espacios que dejaron li-
bres los individuos que fueron
removidos por los huracanes.

Para terminar

No es casualidad que en am-
bos sistemas las especies mas
comunes fueran las mas afec-
tadas, ya que generalmente
son las que tienen estrategias
de rapido crecimiento pobla-
cional o mejores estrategias
competitivas; pero como con-
secuencia es posible que no
inviertan energia en la forma-
cién de estructuras que les pro-
veen mayor rigidez estructu-
ral. Por otro lado, vale la pena
recalcar que este tipo de dis-
turbios abre espacios que son
un habitat en potencia para

la llegada de nuevos organis-
mos. De hecho, por la frecuen-
ciaeintensidad con la que se

presentan los huracanes, se
considera que ayudan al man-
tenimiento de la diversidad
del medio, al excluir o limitar
las especies dominantes y fa-
cilitar el establecimiento de
otras.

Por su parte, existen varios
mecanismos que propician la
capacidad de recuperacion
delos ecosistemas. Entre ellos,
los ciclos relativamente rapi-
dosdeviday la capacidad de
reproduccion tanto sexual co-
mo asexual de muchas espe-
cies, lo que permite la rege-
neracion de los organismos
afectados, asi como la recolo-
nizacion de las areas afecta-
das.Tanto en la tierra como
en el mar, la capacidad de re-
siliencia de estos ecosiste-
mas parece ser alta, resultado
de su gran diversidad biol6gi-
caylacomplejidad de sus tra-
mas ecoldgicas.

El problema comienza
cuando los huracanes se pre-

sentan con mayor frecuencia
eintensidad, escenario que
podriamos enfrentar debido
al calentamiento global y al
consecuente incremento en
la temperatura superficial del
mar, ya que el tiempo de re-
cuperacion de los ecosiste-
mas pudiera no ser suficien-
te.La presencia de ciertos
disturbios crénicos, como la
sobrepesca en los arrecifes
de coral, que implica la remo-
cion de ciertos organismos
del sistemay repercute en la
abundancia de otros —por
ejemplo, la exclusion de pe-
ces herbivoros afecta el equi-
librio entre corales y algas—,
ola conversién de suelos en
las selvas —como el caso de
los pastizales—y lafragmenta-
cion en general, provocan se-
veros cambios en la estructu-
rade los ecosistemasy su
capacidad de resiliencia pue-
de disminuir considerable-

mente. ¢
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